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 چکیده

ترین آفات  از مهمترین و خطرناك Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae)اي با نام علمی  مگس میوه مدیترانه
آباد در سال  در شهرستان عباس خونیبدین منظور پژوهشی در یک قطعه باغ پرتقال . باشد در دنیا می به ویژه مرکبات انواع درختان میوه

 2با غلظت ) دورسبان(کش کلروپایریفوس  ، حشره%5/0معدنی  روغن% + 5، کائولین %5تیمارهاي آزمایش شامل کائولین . اجرا شد 1399
مقایسه نتایج . نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار بین تیمارها از نظر میزان کارایی بود .در هزار و شاهد بودند

تیمار روغن  12/9/99و  5/9/99، 24/8/99، 18/8/99شامل  از اعمال تیمار دبرداري بع میانگین نشان داد که در تاریخ هاي نمونه
. عدد میوه آلوده بیشترین تأثیر را در میان تیمارها داشته است 20/5و  00/7، 20/8، 00/10هاي  کائولین به ترتیب با میانگین+معدنی

براساس یافته هاي تحقیق . عدد میوه آلوده در رتبه دوم قرار گرفت 60/5و  80/8، 60/6، 80/9هاي  لین به ترتیب با میانگینتیمار کائو
اي در  هاي رایج براي مبارزه با مگس میوه مدیترانه کش می تواند به عنوان یک جایگزین مناسب براي آفت% 5حاضر، ترکیب کائولین 

  .د استفاده قرار گیردباغات مرکبات مازندران مور

  مازندران ، پرتقال خونی،روغن معدنی اي، کائولین، مگس میوه مدیترانه: کلیدي هاي واژه
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  مقدمه. 1

باشد که نواحی تولید آن در امتداد کمربند وسیعی بوده که از خط  گرمسیري می هاي نیمه از مهمترین میوه Rutaceaeمرکبات از تیره 
هزار هکتار سطح زیرکشت و  214کشور ایران با بیش از  ].15[ درجه شمالی و جنوبی گسترش یافته است 35استوا شروع شده و تا عرض 

هاي  در میان میوه ].10[ رکبات، مقام دهم را در بین کشورهاي تولیدکننده مرکبات در جهان داراستمیلیون تن تولید م 7/3بیش از 
باشد و در این میان، مازندران با  میلیون تن می 4/3هزار هکتار و  162مرکبات، سطح زیرکشت و تولید پرتقال در ایران به ترتیب بیش از 

]. 1[باشد  هاي کشور دارا می میلیون تن پرتقال جایگاه نخست را در میان استان 2تولید بیش از هزار هکتار و  84سطح زیرکشت بیش از 
اي  اي از اهمیت ویژه آفات متعددي روي درختان مرکبات در ایران به ویژه مازندران فعالیت دارند که در این میان مگس میوه مدیترانه

اي با نام علمی  مگس میوه مدیترانه ].7[ آورد رت بالایی را روي درختان مرکبات در این منطقه به بار میبرخوردار است و هرساله خسا
Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae) باشد ترین آفات انواع درختان میوه در دنیا می از مهمترین و خطرناك .

خصوص در  این آفت به. میلادي به تدریج به سایر کشورها انتشار یافته است 1829شرق آفریقا است و در سال مبداء اصلی این آفت 
کشورهاي حاشیه دریاي مدیترانه، استرالیا، نیوزیلند، آمریکاي مرکزي، جنوبی و بخشی از آمریکاي شمالی، اروپا، جزایر اقیانوس آرام و 

به ترتیب از  1339و  1338هاي  از اهواز و بعدها در سال 1337بار در سال  اي براي اولین مگس میوه مدیترانه ].14[ آسیا گسترش دارد
به  هاي بعد و در سال ].19[ الذکر نشد تهران و اصفهان گزارش گردید، اما بنا به دلایل مختلف در آن زمان قادر به استقرار در مناطق فوق

هاي خارجی و عدم رعایت مقررات قرنطینه به مناطق دیگر گسترش  دنبال گسترش باغات میوه، توسعه حمل و نقل کشور، واردات میوه
شهرستان (در استان مازندران  1359این آفت در سال . از باغات هلوي شهرستان مشهد گزارش گردید 1354یافته و از جمله در سال 

 در سال ].18[ آوري گردید هاي دیگر جمع هاي استان و از روي میزبان در سایر شهرستان 1361ی یافا و در سال ، ابتدا روي نارنگ)ساري
گیلان  هاي خراسان، یزد، اصفهان و نارنج و نارنگی گزارش شد و قبل از آن در استان هاي این آفت در استان مازندران روي میوه 1362

اي در چند سال اخیر به عنوان یک آفت مهم درختان مرکبات شمال  مگس میوه مدیترانه. دریافت شده بود از وجود این آفت گزارشاتی
رویه سموم  با توجه به خطر روزافزون مصرف سموم علیه آفات و بروز تبعات متعدد ناشی از کاربرد نادرت و بی ].4[ ایران معرفی شده است

هاي مدیریت تلفیقی با  هاي غیرشیمیایی در قالب برنامه هاي صادرات محصولات باغبانی در کشور، ارزیابی روش جدي در برنامهو اختلال 
شود و  است که در آب حل می Al4Si4O10(OH)اي سفید رنگ، داراي سیلیکات آلومینیوم  کائولین ماده. باشد آفت کاملاً ضروري می

هاي هوایی،  این ماده با ایجاد پوششی سفید مایل به خاکستري رنگ روي اندام. کند یست ایجاد نمیگونه آلودگی براي محیط ز هیچ
گونه مسمومیتی براي انسان ندارد و از آن براي  کائولین ترکیبی است که هیچ ].13[ آورد خاصیت دورکنندگی براي حشرات به وجود می

اي باعث  برد و به گونه از بین میهاي هوایی گیاه  ترکیب شرایط مناسب را براي حضور آفت روي انداماین . شود کنترل آفات استفاده می
 یابد به واسطه این دور شدن، میزان تغذیه، تخمگذاري و نشو و نماي آفت روي گیاه کاهش می. شود دور شدن آفت از سطح گیاه می

گذاري نامناسب ارزیابی کرده و از صدمه  ، این میوه را براي تخمCydia pomonella Linnaeusم سیب شود کر کائولین باعث می ].12[
 ].16[ اي مؤثر بوده است کائولین بر روي شلیل، سیب و خرمالو در کنترل مگس میوه مدیترانه ].22[ زدن به این میوه خودداري کند

قابل کنترل است، حتی تأثیر کائولین بر کنترل این حشره بیشتر از % 5اي روي مرکبات نیز توسط کائولین با غلظت  مدیترانهمگس میوه 
بیان  ]3[خضري و همکاران  ].8[ کش مالاتیون بوده است و حشره Saccharopolyspora spinose (Mertz & Yao)باکتري اسپینوزاد 

. اي شد هاي انار به مگس میوه مدیترانه درصد سبب کاهش آلودگی میوه 5و  3هاي  پاشش کائولین دو هفته یکبار با غلظت داشتند که
درصد روي درختان زیتون در کنترل مگس  5و  3، 5/1هاي  گزارش کردند که کاربرد کائولین با غلظت ]5[عباسی مژدهی و کیهانیان 

 5/1درصد در مقایسه با غلظت  5و  3هاي  ها در غلظت مؤثر بوده و میانگین درصد آلودگی میوه Bactrocera oleae Rossiمیوه زیتون، 
پاشی ترکیب  محلول. تحقیقات متعددي نشان دادند که کاربرد کائولین در کنترل آفات مختلفی تاثیرگذار است. درصد و شاهد کمتر بود

روي درختان مرکبات توانست تعداد حشرات کامل و تخم آفت پسیل آسیایی  درصد 7و  5با غلظت ) سپیدان(کائولین فرآوري شده 
 .B، مگس میوه زیتون Cacopsylla pyricola Fosterکارایی این ترکیب در کاهش خسارت پسیل گلابی  ].6[ مرکبات را کاهش دهد

oleae ل پسته یپس وAgonoscena targionii Lichtenstein  با توجه به اهمیت مرکبات به  ].21، 20، 17، 16[ رسیده استبه اثبات



 

ی کارایی کائولین به ها، ارزیاب کش عنوان محصول باغی مهم در استان مازندران و خسارت قابل توجه این آفت و خطر زیست محیطی آفت
  . رسد اي در منطقه غرب استان ضروري به نظر می خطر در کنترل مگس میوه مدیترانه عنوان یک روش غیرشیمیایی و بی

  ها مواد و روش .2
  اجراي آزمایش. 1. 2

ساله که سابقه آلودگی به مگس میوه  20و سن درختان  5×5هکتار با فاصله کاشت  18یک قطعه باغ مرکبات به مساحت تقریبی 
حدود . بود خونیرقم درختان در این قطعه باغ مورد مطالعه پرتقال . اباد انتخاب شد اي را داشته است در منطقه شهرستان عباس مدیترانه

روغن معدنی % + 5، کائولین %5ل کائولین تیمارهاي آزمایش شام. دو هفته قبل از رنگ گرفتن میوه عملیات پاشش با تیمارها انجام شد
دار و  عملیات پاشش با استفاده از سمپاش موتوري لانس. در هزار و شاهد بودند 2با غلظت ) دورسبان(کش کلروپایریفوس  ، حشره5/0%

اد مگس میوه شمارش و ثبت ها تعد در چهار نقطه از باغ تله مکفیل نصب و با بازدید هفتگی از آن. پس از کالیبره کردن سمپاش انجام شد
ها و وجود آفت در باغ اطمینان حاصل  کنندگی تله شدند تا از نظر قدرت جلب روز تعویض می 30ها هر  هاي موجود در تله فرومون. شد

زمان . کش مصرفی بر آن اساس تعیین شد لیتر بود که میزان کائولین  و حشره 8-10میزان آب مصرفی براي هر درخت حدود . شود
ناول که با توجه به شرایط جوي، تأمین نیاز سرمایی، نوع تغذیه  هاي تامسون ناسب پاشش براساس دو هفته قبل از رنگ گرفتن میوهم

 8/8/1399هاي گذشته  درختان و سایر عوامل براي مناطق مختلف متفاوت است، براساس سابقه باغ و با استفاده از تجربه باغدار در سال
درخت وجود داشت، انتخاب  10ردیف درخت با شرایط یکنواخت و همگن که در هر ردیف حداقل  20اعمال تیمارها براي . تعیین گردید

  . گروه اعمال شدند پنجگروه که هر گروه شامل چهار ردیف درخت بود، تقسیم شد و تیمارها به صورت تصادفی در این  پنجشد و به 
هاي  تکرار آن تعداد میوه پنجدر هر نوبت آماربرداري از هر تیمار و . ها صورت گرفت گروه برداري به صورت هفتگی و از کل تیمارها و داده

هاي روي درخت که علائم تخمریزي مگس میوه روي  ریزش کرده پاي درخت که علائم آلودگی به مگس میوه را داشتند و همچنین میوه
هاي  و بعد از اعمال تیمار در تاریخ) 1399آبان  11(از اعمال تیمار  برداري یک روز قبل نمونه. ها مشهود بود، شمارش و ثبت شدند آن
   .انجام شد 12/9/1399و  5/9/1399، 24/8/1399، 18/8/1399

  تجزیه و تحلیل آماري. 2. 2

قرار مورد تجزیه و تحلیل آماري  SPSSافزار  داده هاي به دست آمده از این آزمایش براساس طرح کاملاً تصادفی و با استفاده از نرم 
  .رسم گردید Excelگرفتند و نمودارهاي مربوطه به کمک نرم افزار 

  نتایج و بحث. 3

اي  به عبارت دیگر کارایی تیمارها بر کنترل مگس میوه مدیترانه یا یافتهنتایج تجزیه واریانس تأثیر تیمارها بر تعداد میوه آفت زده و ریزش 
) قبل از اعمال تیمارها( 11/8/1399شود، در تاریخ  همانطور که مشاهده می. شده استارائه  1هاي مورد مطالعه در جدول  در تاریخ

و شرایط از نظر میزان آلودگی در تیمارها ) p<05/0(مشاهده نشد  آلوده به آفتداري بین تیمارها از نظر تعداد میوه  اختلاف معنی
در  بر تعداد میوه آفت زده و ریزش یافته 18/8/1399ها در تاریخ  ه تأثیر تیمارها بعد از اعمال آنهمچنین نتایج نشان داد ک. یکنواخت بود
 جدر سطح احتمال پن 24/8/1399  تیمارها در تاریخ دهد که نتایج نشان میاما ). p<05/0(دار نگردید  از نظر آماري معنی پاي درخت

هاي آفت زده  بر تعداد میوه به لحاظ آماري داري تأثیر معنیدر سطح احتمال یک درصد  12/9/1399و  5/9/1399 هاي درصد و در تاریخ
  ). p>05/0(یزش یافته در پاي درخت داشتند و ر

  

  

  

  



 

  برداري نمونههاي  هاي آفت زده و ریزش یافته در تاریخ نتایج تجزیه واریانس تأثیر تیمارهاي مورد آزمایش بر تعداد میوه .1جدول 
  Fآزمون   میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  برداري تاریخ نمونه

11/8/1399  3  15/10  83/3  n.s15/0  

18/8/1399  3  35/251  78/83  n.s30/2  

24/8/1399  3  60/439  53/146  *33/4  

5/9/1399  3  40/1139  80/379  **53/16  

12/9/1399  3  80/347  93/115  **54/10  

n.s :باشد دار به لحاظ آماري می نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی.  

  .باشد سطح یک درصد میدار به لحاظ آماري در  نشان دهنده وجود اختلاف معنی**: 

  
همانطور که مشخص . نشان داده شده است 1در شکل  11/8/1399نتایج مقایسه میانگین بین تیمارها در قبل از اعمال تیمار در تاریخ 

این نتیجه حاکی از آن است که در همه . ها در یک گروه آماري قرار گرفتند اختلاف معنی داري بین تیمارها وجود نداشته و همه آناست، 
  . تیمارها از نظر میزان آلودگی به مگس میوه شرایط تقریباً یکسان و یکنواخت بوده است

  

  
  )11/8/1399تاریخ (فت زده و ریزش پیدا کرده در قبل از اعمال تیمارها هاي آ مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر تعداد میوه .1شکل 

  
داري بین تیمارها از نظر تأثیر بر تعداد  نشان داد که اختلاف معنی 18/8/1399نتایج مقایسه میانگین بعد از اعمال تیمارها در تاریخ 

رغم عدم وجود اختلاف معنی دار بین تیمارها، به  علی. گرفتندها در یک گروه آماري قرار  و همگی آن نداشتهاي آفت زده وجود  میوه
از . عدد میوه آفت زده شمارش شد 40/18با میانگین ) پاشی آب(، بیشترین تعداد میوه آفت زده در تیمار شاهد ي آلودهها تعداد میوهلحاظ 

کائولین مشاهده شد و تیمار کائولین با +ن معدنیعدد میوه آفت زده در تیمار زوغ 00/10طرف دیگر، کمترین میزان آلودگی با میانگین 
  ).2شکل (قرار گرفت  کائولین+عدد میوه آلوده از نظر تأثیر بعد از تیمار روغن معدنی 80/9میانگین 

  
  
  



 

  
  18/8/1399هاي آفت زده و ریزش پیدا کرده بعد از اعمال تیمارها در تاریخ  مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر تعداد میوه .2شکل 

  
. ارائه شده است 3در شکل  24/8/1399اي در تاریخ  هاي آلوده به مگس میوه مدیترانه نتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر تعداد میوه

داري با یکدیگر داشته است،  اي اختلاف معنی کارایی تیمارها در کنترل خسارت مگس میوه مدیترانهبراساس نتایج ارائه شده، در این تاریخ 
به غیر از  عدد در تیمار شاهد مشاهده شد که 80/18ه طوري که بیشترین تعداد میوه آفت زده و ریزش یافته در پاي درخت با میانگین ب

با میانگین کائولین همچنین، کمترین تعداد میوه آلوده به آفت در تیمار . داشتاختلاف معنی داري  تیمار کلروپایریفوس با سایر تیمارها
عدد  20/8کائولین با میانگین +روغن معدنیتیمار دو تیمار دیگر یعنی داري به لحاظ آماري با  نیعدد شمارش شد که اختلاف مع 60/6

  ). 3شکل (نداشت  عدد میوه آفت زده 20/11و تیمار کلروپایریفوس با میانگین میوه آفت زده 
  

 
  24/8/1399هاي آفت زده و ریزش پیدا کرده بعد از اعمال تیمارها در تاریخ  مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر تعداد میوه .3شکل 

  



 

دهد که در  نشان می 5/9/1399اي بعد اعمال تیمارها در تاریخ  خسارت مگس میوه مدیترانهنتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر میزان 
هاي  داري با یکدیگر داشتند، به طوریکه بیشترین تعداد میوه این تاریخ نیز تیمارها از نظر تأثیر بر میزان آلودگی به این آفت اختلاف معنی

داري با سایر تیمارها داشت و در  آلوده مشاهده شد که اختلاف معنی عدد میوه 20/26گین آلوده همانند تاریخ قبلی در تیمار شاهد با میان
عدد مربوط به تیمار  00/7هاي آفت زده و ریزش یافته با میانگین  از طرف دیگر، کمترین تعداد میوه. گروه آماري جداگانه قرار گرفت

ا تیمارهاي کائولین و کلروپایریفوس نداشت و همگی این سه تیمار در یک داري از این نظر ب کائولین بود که اختلاف معنی+روغن معدنی
  ). 4شکل ( ماري قرار گرفتندآگروه 

  

  
  5/9/1399هاي آفت زده و ریزش پیدا کرده بعد از اعمال تیمارها در تاریخ  مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر تعداد میوه .4شکل 

  
. ارائه شده است 5در شکل  12/9/1399اي در تاریخ  هاي آلوده به مگس میوه مدیترانه نتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر تعداد میوه

داري با یکدیگر داشته است،  اي اختلاف معنی براساس نتایج ارائه شده، در این تاریخ کارایی تیمارها در کنترل خسارت مگس میوه مدیترانه
عدد در تیمار شاهد  60/15هاي قبلی، بیشترین تعداد میوه آفت زده و ریزش یافته در پاي درخت با میانگین  وري که همانند تاریخبه ط

کائولین با +همچنین، کمترین تعداد میوه آلوده به آفت در تیمار روغن معدنی. مشاهده شد که اختلاف معنی داري با سایر تیمارها داشت
و  60/5 هاي با میانگین و کلروپایریفوس به ترتیب داري به لحاظ آماري با تیمار کائولین مارش شد که اختلاف معنیعدد ش 20/5میانگین 

  ). 5شکل (عدد میوه آفت زده نداشت  20/9
دار و قابل توجهی در کنترل خسارت مگس میوه  نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تیمارهاي مورد آزمون در مقایسه با شاهد تأثیر معنی

ها بعد از اعمال تیمارها، تیمار روغن  براساس نتایج به دست آمده، در همگی تاریخ. اي روي درختان پرتقال خونی داشتند یترانهمد
. ائولین نیز از این حیث در رتبه بعدي قرار گرفتت داشت و تیمار ککائولین بیشترین کارایی و تأثیر را در کاهش خسارت این آف+معدنی

هاي انار به  درصد سبب کاهش آلودگی میوه 5و  3هاي  پاشش کائولین دو هفته یکبار با غلظت بیان داشتند که ]3[خضري و همکاران 
اي تأثیرگذار بود  درصد در کاهش خسارت مگس میوه مدیترانه 5در مطالعه حاضر نیز کاربرد کائولین با غلظت . اي شد مگس میوه مدیترانه

  .ردهاي پژوهش فوق مطابقت دا که با یافته
  
  
  
  



 

 
  12/9/1399هاي آفت زده و ریزش پیدا کرده بعد از اعمال تیمارها در تاریخ  گین تأثیر تیمارها بر تعداد میوهمقایسه میان. 5شکل 

  
درصد روي درختان زیتون در  5و  3، 5/1هاي  گزارش کردند که کاربرد کائولین با غلظت ]5[عباسی مژدهی و کیهانیان در تحقیق دیگر، 

 5/1درصد در مقایسه با غلظت  5و  3هاي  ها در غلظت مؤثر بوده و میانگین درصد آلودگی میوه  B. oleaeکنترل مگس میوه زیتون، 
اي روي مرکبات نیز  مدیترانهمگس میوه نتایج یک مطالعه نشان داد که  .که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد درصد و شاهد کمتر بود

و   S. spinoseقابل کنترل است، حتی تأثیر کائولین بر کنترل این حشره بیشتر از باکتري اسپینوزاد % 5توسط کائولین با غلظت 
نتایج تأثیر کائولین بر سایر آفات مرکبات به مانند پسیل آسیایی مرکبات نیز نشان داد که  ].8[ کش مالاتیون بوده است حشره
آفت و  روي درختان مرکبات سبب کاهش تعداد تخم و حره کامل این% 7و % 5با غلظت ) سپیدان(پاشی کائولین فرآوري شده  محلول

هاي تریکلروفن، مالاتیون و اسپینوساد  کش همچنین مشخص شد که کائولین در مقایسه یا حشره ].6[ همچنین کاهش خسارت آن شد
را در  باشد و فساد پس از برداشت اي می هاي آفت زده و ریزش یافته در پاي درخت را که ناشی از خسارت مگس میوه مدیترانه درصد میوه

به عنوان . تأثیر کاربرد کائولین بر کاهش خسارت آفات متعدد دیگر به اثبات رسیده است ].9، 8[ مرکبات به طور قابل توجهی کاهش داد
 Bemisiaریزي در سفیدبالک پنبه،  تخم ها و بازدارندگی سبب کاهش جمعیت پورهپاشی مزارع پنبه با کائولین فرآوري شده  مثال، محلول

tabaci Gennadius هاي پسته موجب کاهش جمعیت پوره پسیل پسته  همچنین کاربرد کائولین در باغ ].2[ شدA. targionii گردید 
]11.[   

  
  گیري نتیجه. 4

درصد سبب کاهش  5/0هم به تنهایی و هم در ترکیب با روغن معدنی % 5ظت نتایج بررسی حاضر نشان داد که کاربرد کائولین با غل
ها غیرسمی بوده و  با توجه به اینکه این ترکیب براي پستانداران به ویژه انسان. اي در باغ پرتقال خونی شد خسارت مگس میوه مدیترانه

باشد، لذا می توان از ان به عنوان یک ترکیب  میخطر  اثرات مخرب زیست محیطی ندارد و همچنین براي دشمنان طبیعی آفات بی
از انجائی که در باغات مرکبات . اي استفاده کرد هاي شیمیایی رایج و پرخطر در مبارزه با آفت مگس میوه مدیترانه کش جایگزین براي آفت

ند، بنابراین بررسی کارایی ترکیب کائولین در کنترل این آفات نیز ساز آفات مهم دیگري نیز فعالیت دارند و خسارت قابل توجهی وارد می
  .رسد ضروري به نظر می
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